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2. UVOD DO PROBLEMATIKY

Vibroakustickt situaciu v zaujmovom tzemi planovaného zameru posudzujeme pre stupen
posudzovania EIA v zmysle zakona NR SR ¢. 355/2007 Z.z. o ochrane, podpore a rozvoji
verejného zdravia a vyhlasky MZ SR ¢. 237/2009 Z.z., ktorou sa dopiia vyhlaska MZ SR ¢.
549/2007 Z.z., ustanovujica podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku
avibracii a0 poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v zivotnom
prostredi, zdkona NR SR ¢&. 312/2016 Z.z., ktorym sa meni a dopiiia zakon & 24/2006 Z.z.
0 posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a podl'a Eurokdédu 8 Navrhovanie kons$trukcii na
seizmicku odolnost’.

V protokole prezentujeme vypocet hlukovej situacie, v 3D modeli verifikovanom
a kalibrovanom 24-hodinovymi meraniami ,,in situ®, formou grafickej vizualizacie hladin
akustického tlaku. Navrh protihlukovych opatreni bol vykonany pre prognézovany stav - rok
2057 s alternativou umiestnenia kolaje 1 a 2.

2.1 Poziadavky na hodnotenie urcujucich veli¢in hluku, vibracii a otrasov.

e ckvivalentna hladina A zvuku LaeqT, VO vonkajSom prostredi chraneného tizemia sa
hodnoti mimo budov vo vyske 1,5 m + 0,2 m nad terénom a pred obvodovou stenou
budov vo vzdialenosti 1,5 m £+ 0,5 m od steny a vo vyske 1,5 m £+ 0,2 m nad podlahou
prislusného podlazia.

Prezentovany graficky vystup z vypoctového modelu nam vizualizuje Sirenie zlozky hluku
vzduchom od prejazdov jednotlivych typov viakov s uvazovanymi priemernymi rychlostami
adava nam celkovy prehlad prenosu hluku v okoli Zeleznicnej trate. Postup extrapoldcie
merania a vypoctu Sa Moze pouzit' v zivotnom prostredi pre zlozku zvuku Sirenu vzduchom

lebo impedancia vzduchu je vo vSetkych miestach konStantna a mad charakter redalneho
vinového odporu.
e ckvivalentnd hladina A zvuku Laegt, vo vnitornom prostredi budov pre hluk
z vonkajsieho prostredia sa hodnoti vo vyske 1,5 m £ 0,2 m nad podlahou a najmenej
0,5 m od stien miestnosti, pri su¢asnom zabezpeceni ostatnych vlastnosti chranenej
miestnosti, napriklad vetranie, vykurovanie, osvetlenie.

Hodnoty ekvivalentnej hladiny A zvuku Laeq T vo vautornom prostredi budov zavisia od hluku
vo vonkajsom priestore a zvukovej izoldcie obvodového plasta hodnotenej budovy R w

e maximalna hladina A zvuku LamaxT, VO vnutornych priestoroch budov pre hluk
z vnutornych zdrojov sa hodnoti vo vyske 1,5 m + 0,2 m nad podlahou a najmenej
0,5 m od stien miestnosti. Pri merani v bytoch, 16zkovych oddeleniach nemocnic,
Skolkach a v inych miestnostiach na spanie sa meria i1 V blizkosti mesta hlavy pri spani
a v miestach maxim zvukového pola, ak sa takéto miesta nachadzaju v priestore
zdrziavania sa l'udi.

Maximalne hodnoty hluku Lamax, vo vautornom priestore V pripade podozrenia vyskytu hluku
a vibracii Sirenych podlozim od kolajového systemu si vyzaduju validaciu vo forme doplnenia
merania vibrdcii v hodnotenej miestnosti (podlaha, steny a strop) a v medzilahlych miestach
na zakladoch budovy a v blizkosti budovy aby bolo mozné odhadnut’ vizobnu stratu budovy
(frekvencne zavisly rozdiel rychlosti vibracii medzi volnym povrchom a zdkladom budovy)
a cinitel prenosu budovy (frekvencne zavisly rozdiel rychlosti vibracii medzi zakladom budovy
a podlahami v budove).
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e ckvivalentna aweqt @ maximalna awmax,T vdZena hodnota zrychlenia vibracii a otrasov
sa hodnoti v miestach zdrziavania sa l'udi, na ktoré sa vzt'ahuji pripustné hodnoty
vibréacii.

Vyhodnotenie ekvivalentného aweqT @ maximdlneho awmaxT vdzeného zrychlenia vibracii
aotrasov na celé telo pre smer amiesto Snajvyssimi hodnotami vibrdcii zistenych
V chrdanenej miestnosti v budovach v mieste zdrzovania sa ludi sa vykona porovnanim
posudzovanej hodnoty s pripustnymi hodnotami urcujucich velicin pre referencné casové
intervaly den, vecer, noc v zmysle Tab. ¢.4 vyhlasky MZ SR ¢. 549/2007 Z.z.

Vyhodnotenie nameraného ekvivalentného aweqt a maximalneho awmaxT vazeného zrychlenia
vibracii  na celé telo pre smer a miesto S najvyssimi hodnotami vibrdcii zistenych na
pracovnom mieste sa vykond porovnanim posudzovanej hodnoty s pripustnymi akcnymi
a limitnymi hodnotami urcujucich velicin v zmysle ochrany zamestnancov pred rizikami
suvisiacimi s expoziciou vibraciam podla Nariadenia viady MZ SR ¢. 416/2005 Z.z.

Pri merani a hodnoteni vibrdcii na celé telo je potrebné brat’ do uivahy, ¢i vibrdcie obsahuju
otrasy. V pripade vyskytu otrasov je potrebné okrem ekvivalentného vdizZeného zrychlenia
aweq,T sledovat’ i maximalne hodnoty priebezného vazeného zrychlenia awmaxt @ urcit’ sucinitel’
maximdlneho zrychlenia Kmax = @wmax,T / @weq,T , pricom T = 1s (Casova vahova funkcia Slow).
Pri vibraciach bez vyskytu otrasov je sucinitel maximdlneho zrychlenia Kmax < 1,5.

o cfektivna Ve avrcholovd Vpeak rychlost’ vibracii pre zékladova pddu, budovy
a zariadenia v budovach sa hodnoti v troch smeroch x, y a z vo frekvenénom rozsahu
1Hz aZ 1 kHz pre dominantné frekvencie urcené z FFT analyzy

Vyhodnotenie rychlosti vibracii pre zdokumentovanie medznych stavov konStrukcie budov
na otrasy akmitanie v budovach sa pri vyhodnoteni vplyvov dopravnymi, stavebnymi
a konStrukcnymi  aktivitami  vykond porovnanim posudzovanej hodnoty s pripustnymi
hodnotami podla Eurokodu 8 Navrhovanie konstrukcii na seizmicku odolnost.

V pripade umiestnenia citlivych zariadeni na otrasy a kmitanie v budovdch sa pri vyhodnoteni
vplyvov dopravnymi, stavebnymi a konstrukcnymi aktivitami na sledované jednotky zariadeni
zaznamenava efektivna Ver, T a vrcholovd Vpeak T hodnota rychlosti vibracii vo frekvencnom
rozsahu od 0,5 Hz do 250 Hz pre prenos z podlahy, stolov, stien alebo izolacnej sustavy
V mieste ulozenia. Nevyhodnocuju sa ozvy na kmitanie VO vnutri zariadeni. Vyhodnotenie sa
vykondva v zmysle STN 1SO 8569 a riadi hodnotami stanovenymi vyrobcom alebo prislusnym
Stdtnym orgdnom.
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3. PREDIKCIA AKUSTICKYCH POMEROV

Naplnenie zdkona NR SR ¢.355/2007 Z.z. z 21. juna 2007 o ochrane, podpore arozvoji
verejného zdravia a 0 zmene a doplneni niektorych zédkonov, v zmysle Vyhlasky MZ SR
¢.237/2009 Z.z., ktorou sa dopliia Vyhlaska MZ SR ¢&.549/2007 Z.z., ustanovujiica
podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a 0 poziadavkach na
objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii, sa kontroluje porovnanim posudzovanej hodnoty
S pripustnou hodnotou. Posudzovand hodnota v pripade predikcie hluku je predpokladana
hodnota urcujucej veli¢iny vratane prislusnej neistoty.

Tab. 3.1 Pripustné hodnoty uréujticich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi

Pripustné hodnoty (dB)®
Kategoria Opis chraneného zemia alebo Ref. P 5 riliicz dopravy , Hiuk
) g p en 4 Sas. ozemn'a Felezniéné Letecka doprava z inych
uzemia vonkajsieho priestoru . a vodna " .
inter. o b)) drahy 9 zdrojov
prava LAeq p LAeq, p LASmax, p LAeq, p
LAeg, p '
Uzemie s osobitnou ochranou pred | deii 45 45 50 - 45
l. hlukom, napr. kapelné miesta, kuipel'né | vecer 45 45 50 - 45
a lieCebné aredly. noc 40 40 40 60 40
Priestor pred oknami  obytnych
miestnosti bytovych a rodinnych domov,
priestor pred oknami chranenych | dei 50 50 55 - 50
1. miestnosti skolskych budov, | vecer 50 50 55 - 50
zdravotnickych zariadeni ainych | noc 45 45 45 65 45
chranenych objektov, 9 vonkajsi priestor
V obytnom a rekreaénom tizemi
Uzemie ako Vvkategorii II v okoli
dialnic, ciest 1. all. triedy, miestnych| den 60 60 60 - 50
I1. komunikacii s hromadnou dopravou, | veéer 60 60 60 - 50
zelezni¢nych drah aletisk, mestské| noc 50 55 50 75 45
centrd.
::thrzrrrllelflycﬁez \?(?rﬁ;ljeéjichfunkgi‘ieestgr?)evz defi 10 10 10 i 70
v. Vrobné zény. priemvselné parky. arel > | vecer 70 70 70 - 70
J Y> PrICmyseine parky, aredly | noc 70 70 70 95 70
zavodov.

) Pripustné hodnoty platia pre suchy povrch vozovky a nezasnezeny terén, ak ide o sezonne zariadenia, hluk sa hodnoti pri podmienkach, ktoré je
mozné pri ich prevadzke predpokladat’.

P) Pozemné doprava je doprava na pozemnych komunikaciach vrétane elektri¢kovej dopravy.

©) Zastavky miestnej hromadnej dopravy, autobusovej, Zelezni¢nej, vodnej dopravy a stanovistia taxisluzieb ur€ené na nastupovanie a vystupovanie
0s0b sa hodnotia ako suéast’ pozemnej a vodnej dopravy.

9) Pripustné hodnoty pred fasadou nebytovych objektov sa uplatiiuji v &ase ich pouZivania, napr. $koly pocas vyucovania a pod.

Na hodnotenie zlozky zvuku $irenej vzduchom vo vonkajsom prostredi zaujmového uzemia
pre stavbu ,,ZSR, Modernizacia zelezni¢nej trate Zilina-KoSice, usek trate Liptovsky Mikulas
— Poprad Tatry (mimo), 2., 3., 4. etapa km 213,0 — km 243,3“ sme pouzili vypoétovy program
CadnaA (metodika ,,Schall 03* s upravou pre pouzitie v Slovenskej Republike), kalibrovany
meranim ,,in situ®. Udaje potrebné pre vypocet sme zadali na zéklade podkladov obdrzanych

od zadavatel’a tilohy a akustickych merani.
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A) Zadanie — hluk zo Zelezniénych drah v zaujmovom tzemi zameru ,,ZSR, Modernizacia Zelezniénej
trate Zilina-Kogice, usek trate Liptovsky Mikula§ — Poprad Tatry (mimo), 2., 3., 4. etapa
km 213,0 — km 243,3“ pre Casovy interval 12 hodin — defi (06:00 — 18:00 hod.), 4 hodiny — vecer
(18:00 — 22:00 hod.) a 8 hodin — noc (22:00 — 06:00 hod.).

Tab. 3.2 Typické hodnoty rychlosti, dizky a podielu kotadovych bizd uvazovanych kategérii vlakov pre

vyhladovy rok 2057
. - Priemerna dizka  |Podiel kota¢ovych
Oznacenie kategorie - i
Kategorie vlakov vlakov brzd
vlakov
[m] [%]
Expresny vlak (Ex), EuroCity (EC),
EX InterCity (IC), EuroNight (EN) 240 100
R Rychlik (R), Regionalny rychlik (RR) 300 100
Os Osobny vlak (Os), Regionalny expres (REX) 180 100
Nex Nakladny expres 720 100
Pn Priebezny nakladny vlak 650 100
Mn Manipulaény nakladny vlak 300 100
Rv Rusnovy vlak 20 100

Tab. 3.3 Uvazované intenzity dopravy pre vyhl'adovy rok 2057 po Zelezni¢nych drahach v sledovanom tseku
v referenc¢nych Casovych intervaloch.

| o Smer | Ex R Os | Nex | Pn | Mn | Rv s
¢asovych intervaloch
P 4 3 3 6 7 0 1 24
noc
N 2 3 3 6 6 0 1 21
P 6 6 9 4 5 1 5 36
den
N 5 5 9 2 5 1 1 28
P 1 1 2 3 3 0 2 12
vecer
N 4 2 2 3 4 0 0 15

P - parne vlaky smer KE—BA, N —neparne vlaky smer BA—KE

Tab. 3.4 Uvazované priemerné rychlosti jednotlivych typov vlakov
. . eeEhles! Priem. rychlost pred/za
Oznacenie L v strede :
- Kategorie vlakov o stanicou
kategorie vlakov medzistani¢ného [km/h]
useku [km/h]
Expresny vlak (Ex), EuroCity (EC),

EX InterCity (IC), EuroNight (EN) 130 0

R Rychlik (R), Regionalny rychlik (RR) 130 60
Os Osobny vlak (Os), Regionalny expres (REX) 130 40
Nex Naékladny expres 100 60

Pn Priebezny nékladny vlak 90 40
Mn Manipulaény nakladny vlak 70 40
Rv Rusnovy vlak 120 40




Protokol: A 225 2021 Klub ZPS vo vibroakustike, s.r.o. strana 6/41

Po zadani tdajov podla Tab. 3.2, Tab. 3.3 a Tab. 3.4 do vypocétového programu sme
vyhodnotili akusticku situdciu v zaujmovom tUzemi pre denny, vecCerny anocny cas
po realizécii zdmeru a vyjadrili posudzovantl hodnotu iba od Zelezni¢nych drah v zaujmovom
izemi zameru ,,ZSR, Modernizacia Zelezni¢nej trate Zilina — Kogice, usek trate Liptovsky
Mikulas — Poprad Tatry (mimo), 2., 3., 4. etapa km 213,0 — km 243,3%.

Posudzovana hodnota — z vypocitanej hodnoty zvuku vyjadrend hodnota Specifického zvuku
od zameru ,,ZSR, Modernizacia Zeleznitnej trate Zilina - Kogice, usek trate Liptovsky
Mikulas — Poprad Tatry (mimo), 2., 3., 4. etapa km 213,0 — km 243,3* zva¢sena 0 hodnotu
neistoty predikcie U = (+1,8 dB), t.j. v stilade s IS-OOFF/13:

Lraeq T = (Lpaeq,T + U)

Po vyhodnoteni vypocétu v kalibrovanom 3D modeli (Tab 3.5) sme zistili prekrocenie
pripustnych hodnét hluku v zaujmovom obytnom tzemi zdmeru ,,ZSR, Modernizicia
zelezniCnej trate Zilina — Kosice, Gsek trate Liptovsky Mikulas — Poprad Tatry (mimo), 2., 3.,
4. etapa km 213,0 — km 243,3“ (pre kategériu uzemia II. a III.). Nasledne sme navrhli
sekundarne opatrenia v dvoch variantoch:

- Variant 1 — Vyska PHC bez obmedzenia (Tab 3.6)
- Variant 2 - PHC do vysky 2,5 m

a terciarne opatrenia*, ktorymi sa eliminuji tieto negativne dopady a naplnia podmienky
platnej legislativy — dodrzanie pripustnych hodndt hluku vo vonkajSom priestore obytnych
miestnosti bytovych a rodinnych domov.

*Terciarne protihlukové opatrenia (zvySenie nepriezvucnosti obvodového plasta budov —
vymena okien so $trbinovym vetracim Systémom): Pre presné uréenie obytnych jednotiek, kde
je nutné realizovat’ tercidrne protihlukové opatrenia je potrebné vykonat akustické merania
po realizacii stavby v predmetnej oblasti a na zdklade nich urcit’ obytné jednotky, v ktorych
dochadza k prekroceniu pripustnych hladin hluku.
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Tab. 3.5 Posudzované hodnoty od hluku zo zelezni¢nych drah

Posudzovana hladina hluku od Posudzovana hladina hluku od g;iiifgg?:; 232?;12 hllilll(l;lcliou
., Alternativa Vyska , . zelezni¢nych drah bez aplikacie od zelezni¢nych drah s aplikaciou ny , P Pripustné hladina hluku
Imisny - . Suradnice bodu - , A . , o protihlukovych clon e .
umiestnenie bodu protihlukovych clon protihlukovych clén " Laeq,p [dB] / kategoria izemia
bod kolaje [m] [m] Lraeq T [dB] LracqT [dB] do vysky 2,5m
. e e Lr,aeq7 [dB]
deni vecer noc deit vecer noc dent vecer noc den vecer noc
1 45,7 48,8 49,3 41,1 43,9 44.5 45,1 48,0 48,6
1,50 -346795,55 -1197007,36 ’ : : ‘ ! d . . .
Vi 2 45,7 48,7 49,2 41,2 44,0 44,6 45,2 48,1 48,7 6o /1 60/ 5571
1 43,1 46,0 46,5 41,4 44,2 44,7 42,7 45,6 46,1
1,50 -346854,45 -1197049,71 : : : ! ’ d . . .
v 2 133 46,3 46,8 116 143 148 128 156 16,1 i e B
1 43,8 46,6 46,9 41,6 44,2 44,6 43,2 45,8 46,3
4,00 -346798,16 -1197065,60 ’ ! d ’ : d . . .
v 2 436 163 16,7 11,7 14,4 14,8 13,1 15,8 46,3 >0/ S0/ 45711
V4 1,2 4,00 -347687,08 -1194539,99 43,0 46,1 46,4 40,6 43,7 44 42,6 45,7 46,0 50/ 11. 50/ 11. 45/ 11.
V5 1,2 1,50 -347765,86 -1194511,35 47,6 50,8 51,2 44,9 48,2 48,5 47,6 50,8 51,2 60/ 111 60/ 111 55/ 111.
V6 1,2 1,50 -348050,22 -1194470,07 46,8 50,0 50,4 45,5 48,3 49,1 45,5 48,3 49,1 60/ 1. 60/ 111 55/ 111,
MH1/V7 1,2 1,50 -353760,69 -1196025,86 48,8 52,0 52,4 44,0 47,3 47,6 48,1 51,3 51,7 60/ I11. 60 / I11. 55/ 111.
V8 1,2 4,00 -353497,88 -1195994,32 46,0 48,9 49,2 40,0 42,7 43,2 417 444 449 50/ 11 50/ 11. 45/ 11.
V9 1,2 4,00 -354237,41 -1196629,43 52,3 54,7 54,9 41,8 44,0 44,5 441 46,3 46,8 50 /11. 50 /11. 45/ 11.
V10 1.2 4,00 -355739,01 -1196720,57 52,2 54,8 54,9 41,7 44,2 44,6 44 46,4 46,8 50/ 11. 50/ 11. 45/ 11.
MH2/V11 1,2 1,50 -358762,45 -1197310,48 46,9 50,1 50,5 40,8 44 44,5 40,8 44,0 44,5 60/ 111. 60/ 111 55/ 111.
V12 1,2 4,00 -359017,35 -1197374,68 42,3 45,5 45,8 40,2 43,4 43,7 40,2 43,4 43,7 50/ 11. 50/ 11. 45/ 11.
V13 1,2 1,50 -359141,25 -1197716,18 46,0 49,3 49,7 39,7 42,7 43,4 42,0 45,1 45,7 50/ 11. 50/ 11. 45/ 11.
1 65,2 67,1 66,5 47,8 49,7 49,6 55,2 56,7 56,7
4,00 -367388,89 -1200452,37 ’ ! ! : ! d . i .
vi4 2 67,2 69,0 68,5 50,5 52,4 52,0 63,4 65,1 64,7 60 /1 60 /1 S5/
1 53,5 55,8 55,9 42,1 44,1 44,5 46,8 48,8 49,1
4,00 -367576,42 -1200438,43 ’ ! ! ! ’ d . i .
V15 ; 53,5 55,8 55.9 415 43,6 43,9 46,6 48,7 49,0 2071 S0 711 sl
1 51,7 54,7 54,6 42,6 45,5 45,6 50,7 53,6 53,6
4,00 -368296,82 -1199996,64 ’ : ! : ’ d . i .
e 2 54,8 57,6 57,3 139 165 16,5 515 54,0 53,9 A B
1 46,8 50,0 50,2 41,0 44,0 44,5 46,4 49,5 49,8
4,00 -368539,42 -1199914,93 ’ ! d ! ’ d . ) .
b 2 50,3 53,3 534 40,7 43,6 44,0 46,0 48,9 49,3 071 S0 711 sl
V18 1.2 4,00 -368861,54 -1199529,21 45,0 48,0 48,3 41,4 44,1 44,6 43,4 46,3 46,7 50/ 11. 50/ 11. 45/ 11.
V19 1,2 4,00 -368685,26 -1199390,48 48,8 51,8 52,0 39,6 42,9 43,0 41,3 44,6 447 50/11. 50/11. 45/ 11.
V20 1,2 4,00 -369893,38 -1198578,18 49,2 51,7 52,1 40,9 43,7 44,0 42,6 454 45,6 50/11. 50/11. 45/ 11.
Poznamka:

* Ak je preukazané, Ze jestvujuci hluk z pozemnej a kol'ajovej dopravy prekracujuci pripustné hodnoty podla tabul’ky ¢. 3.1 pre kategérie izemia II a IIT zapri¢ineny postupnym narastanim dopravy nie je mozné obmedzit’ dostupnymi
technickymi opatreniami alebo organizaénymi opatreniami bez podstatného narusenia dopravného vykonu, posudzovana hodnota pre kategoériu uzemia II méze prekrocit’ pripustné hodnoty urcujicich veli¢in hluku z pozemnej dopravy
uvedené v tabul’ke ¢. 3.1 najviac 0 5 dB a pre kategérie tizemia IIl a IV najviac o 10 dB.

Umiestnenie vypoctovych bodov vid’: str. 9 - 14
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Tab. 3.6 Umiestnenie a charakteristiky pre variant bez obmedzenia PHC
Oznacenie PHC Chrénend lokalita Altemat‘;gl};?;‘esmeme Umiestnenie PHC Stanicenie PHC [km] Dizka PHC [m] Vyska PHC [m] Tvar PHC Pozn.
PHC 1 Strba 1,2 vlavo 215,025 — 215,420 395 5,0 zvisla
PHC 2 Tatranské Strba 1,2 vpravo 217,650 — 217,820 170 2,5 zvisla
PHC 3 Tatranska Strba 1,2 vpravo 217,850 — 218,100 250 6,0 zvisla obojstranne pohltiva
PHC 4 Tatranska Strba 1,2 vlavo 217,940 — 219,000 1060 2,5 zvisla
PHC5 Vazec 1,2 vpravo 224,250 — 224,440 190 45 zvisla
PHC 6 Vazec 1,2 vlavo 224,000 — 224,405 405 5,0 zvisla
PHC 7 Vazec 1,2 vpravo 224,460 — 225,250 790 3,5 zvisla
PHC 8 VaZec 1,2 vlavo 224,430 — 224,910 480 4,5 zvisla obojstranne pohltiva
PHC 9 Vazec 1,2 vlavo 224,850 — 226,225 1375 3,5 zvisla
PHC 10 Vazec 1,2 vlavo 226,550 — 227,000 450 4,0 zvisla
PHC 11 Vychodna 1,2 vpravo 229,900 — 230,275 375 2,5 zvisla
PHC 12 Vychodna 1.2 vlavo 229,950 — 230,370 420 45 zvisla
PHC 13 Vychodna 1,2 vlavo 230,440 — 230,670 230 3,5 zvisld
PHC 14 Kralova Lehota 1 vlavo 239,500 — 239,700 200 6,0 zvisld
PHC 14a Kralova Lehota 2 vlavo 239,500 — 239,600 100 6,0 zvisld
PHC 14b Kralova Lehota 2 vlavo 239,580 — 239,700 120 6,0 zvisld
PHC 15a Kralova Lehota 1 vlavo 239,670 — 240,450 780 5 zvisla obojstranne pohltiva
PHC 15b Kralova Lehota 1 vlavo 240,450 — 241,125 675 7 zvisla obojstranne pohltiva
PHC 15 Kral'ova Lehota 2 vlavo 239,700 — 241,125 1425 5 zvisla obojstranne pohltiva
PHC 16 Kral'ova Lehota 1.2 vlavo 241,180 — 241,225 45 4,0 zvisla
PHC 17 Kralova Lehota 1,2 vlavo 241,260 — 241,315 55 40 zvisla
PHC 18 Kralova Lehota 1,2 vlavo 241,310 — 241,500 190 4,0 zvisla
PHC 19 Kralova Lehota 1,2 vpravo 241,210 — 241,625 415 3,5 zvisla
PHC 20 Liptovsky Hradok 1.2 vpravo 242,500 — 242,950 450 4,0 zvisla

Umiestnenie PHC vid’: str. 9 - 14

Poznamky:

e Vlastné charakteristiky PHC musia mat’ jednociselni veli¢inu odrazu zvuku: Dy g > 7 (EN1793-5) s vynimkou pouZitia priehl’adnych odrazivych PMMA panelov na mostoch s hodnotou D\ r, < 1 (16272-3-2) a jednoc¢iselni
veli¢inu nepriezvuénosti pre pohltivé aj odrazivé PHC prvky Dy s e > 30, pre PHS stipiky Dy s;, > 30 (EN1793-6) a celkova vzorka PHS Dy s, c> 30 (EN1793-6).
e Umiestnenie PHC treba prispdsobit’ zmenam terénu pri prechode do zarezu, tzn. stanifenie je orientacné. Uvedené stanienia si urcéené na irovni vstupnych udajov vypoctového modelu. Pri navrhu jednotlivych objektov
protihlukovych stien treba postupovat’ v zmysle dosiahnutia plynulych prechodov a prekryti PHC a v sulade s prilohou hlukovej mapy. Je tiez potrebné zosuladit’ stani¢enia so suvisiacimi objektami pri vetvach,

napojeniach, prekrytoch a pod. (napr. mosty, miry, ekodukty, ORL ...) tak, aby bolo dodrZané spojité bariérové krytie.

e Vo vypocte boli zohPadnené protihlukové clony zvislé a zalomené s 0% otvorov. Odporiuc¢ame na zaklade vysledkov merani in situ v okoli Zelezni¢nej trate v obytnych zoénach zvazit’ vyuzitie doplnkovych zariadeni

na navrhované PHC vo forme zvukovych rezonatorov umiestnené na vrchni hranu PHC , pri zachovani prechodového prierezu a voného manipulaéného priestoru v zmysle predpisov ZSR.

Odporuc¢ame vypracovat’ projekt monitoringu hluku, vibracii a otrasov pred, po¢as a po realizacii stavby.

Po realizacii stavby je nutné meranim overit’ realny i¢inok PHC z pohPadu zniZenia hlukovej zat’aZe v dotknutom okoli posudzovanej Zelezni¢nej drahy:

. Akreditované merania hodnoty odrazu RI podl’a STN P CEN/TS 16272-3-2
. Hodnoty indexu vzduchovej nepriezvué¢nosti SI podl'’a STN EN 16272-6
. AKreditované merania vlozeného utlmu PHC v mieste umiestnenia (in situ) STN ISO 10847 Akustika a stanovenie vloZeného utlmu vonkajSich protihlukovych bariér v§etkych typov na mieste trvalého uloZenia

(in situ).
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Umiestnenie PHC a vypo¢tovych bodov alternativa umiestnenia kolaje 1 a 2
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Umiestnenie PHC a vypo¢tovych bodov alternativa umiestnenia kolaje 1 a 2
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Umiestnenie PHC a vypo¢tovych bodov alternativa umiestnenia kolaje 1 a 2
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PHC a vypoctovych bodov alternativa umiestnenia kol’aje 1
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Umiestnenie PHC a vypoc¢tovych bodov alternativa umiestnenia koPlaje 2
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4., MERANIE HLUKU, VIBRACIi A OTRASOV »IN SITU“
4.1 Meranie hluku
4.1.1 Metoda merania

Meranie hluku bolo vykonané v zmysle naplnenia Vyhlasky MZ SR ¢. 237/2009 Z.z.,
ktorou sa doplia Vyhlaska &. 549/2007 Z.z. zo 16. augusta 2007, ktorou sa ustanovuju
podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a 0 poziadavkach na
objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v Zivotnom prostredi a internej smernice
akreditovaného laboratoria Klubu ZPS vo vibroakustike, s.r.0. IS-OOFF/01.

Metodou spojitej integracie sme zaznamenali pomocou Monitorovacej stanice celkovy zvuk
(Gplne obklopujuci zvuk v danej situacii v danom case, zvyc€ajne zvuk zlozeny z viacerych
blizkych a vzdialenych zdrojov, vzmysle STN ISO 1996-1), z ktorého sme nasledne
S pouzitim ¢asového zaznamu, vizudlneho a zvukového zaznamu vyjadrili Specificky zvuk
z pozemnej dopravy (pomocou substrakcie hodndt sledovanej veliiny). Pripo¢itanim
rozSirenej neistoty merania k Specifickému zvuku sme vyjadrili posudzovani hodnotu
pre referenény casovy interval denn 06:00 h — 18:00 h (12h) acasovy interval vecer
18:00h — 22:00 h (4h).

4.1.2 Zoznam pouZitého pristrojového vybavenia

Meradld a meracie zariadenia pouZzité na meranie, overené akreditovanym kalibracnym
laboratériom v zmysle platnych metrologickych predpisov:

: o Kalibra¢ny , .
Typ meradla Vyrobca Vyr. ¢éislo certifikét Platnost’ overenia
Zvukomer Norsonic 31538 18096 07.03.2020
Nor-118
meraci mikrofon .
) Microtech Gefell 11492 18096.2 07.03.2019
Zvukomer Norsonic 28904 17451 04.09.2019
Nor-118
meraci mikrofon .
Nor-1225 Norsonic 33213 17451.2 03.09.2018
Zvukomer Norsonic 30631 17082 22.02.2019
Nor-118
Meraci mikrofon .
SO 1925 Norsonic 41493 18099 06.03.2019
Akusticky kalibrator Norsonic 32300 17578 05.11.2018
Nor-1251
Termicky
anemometer T405- Testo AG 41500288/110 0404/18,0405/18 31.01.2023
V1: 0560.4053
VIhkomer T605-H1:
0560.6053 Testo AG 41102100/112 1219/12 19.06.2019

4.1.3 Neistota merania

Neistota merania U = 1,8 dB, je ur¢ena v zmysle IS-OOFF/13.

4.1.4 Pripustné hodnoty urcujicich veli¢in

Podl'a Vyhlasky MZ SR ¢.549/2007 priloha k vyhlaske Tab. ¢.1 pripustné hodnoty
urcujucich veli¢in hluku vo vonkajSom prostredi pre hluk z dopravy: zelezni¢né drahy

o kategéria ﬁzemia II.: LAeq,p’deﬁ = 50 dB, I—Aeq,p,veéer = 50 dB, LAeq’p’noc = 45 dB
(] kategérla ﬁzemla ”I. . LAeq,p’deﬁ = 60 dB, LAeq’p,veéer = 60 dB, LAeq,p,noc = 55 dB

(] kategérla ﬁzemia IV. . LAeq,p’deﬁ = 70 dB, LAeq’p,veéer = 70 dB, LAeq,p,noc = 70 dB
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4.1.5 Objektivizacia

Posudzovana hodnota — Zznameranej celkovej hodnoty zvuku vyjadrend hodnota
Specifického zvuku od pozemnej dopravy zvacsena o hodnotu neistoty merania U = (+1,8
dB), t.J. v sulade s IS-OOFF/13.

Lraeq,T = (LpaegT + U)
4.1.6 Vysledky merania a hodnotenie

Tab.4.1.5 Namerané hodnoty azo $pecifického hluku vyjadrené posudzované hodnoty — vid odsek 4.1.7
grafické vystupy z 24-hodinovych merani hluku.

Referencny Casovy Namerany celkovy PESTL DT Kategoria uzemia /
Meraci eneny vy Y vy hodnota od tegona uz PrekroCenie PH
interval zvuk . e Pripustné hodnoty " -
bod zelezni¢nej dopravy (pripustnej hodnoty)
T LpaeqT [dB] [dB]
LRraeq [dB]
veder 62,7 63,6 111/ 60 je prekrocena
MH1 noc 61,7 63,2 111 /55 je prekrocena
defi 61,0 62,0 111/ 60 je prekrogend
veler 58,1 57,0 111/ 60 nie je prekrodena
MH2 noc 53,8 55,3 111 /55 je prekrocena
deni 56,2 56,0 111/ 60 nie je prekro¢ena

MH1 Vazec, Urbarska ¢.p. 102, vo vzdialenosti cca 55 m od existujucej Zelezni¢nej trate

MH2 Vychodna ¢.p. 868, vo vzdialenosti cca 50 m od existujucej zelezni¢nej trate
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4.1.7 Grafické vystupy z 24-hodinovych merani hluku
MH1 — RD, ul. Urbarska ¢&.p. 102, VaZec

2m pred oknom na 1. NP rodinného domu;
vo vzdialenosti cca 55 m od Zelezni¢nej trate
vo vzdialenosti cca 15 m od 1/18

vo vzdialenosti cca 75 m od ul. Urbarska
GPS objektu: 49°066404 S 19°986383 V

Obr. 4.1.7.1 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaegimin V Gase T = 4h od 18:00 hod do 22:00 hod diia
29.10.2019 (vecerny ¢as) v meracom bode MHL1.
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Cas T =4h, 240 periéd, 1 periéda= Imin

Obr. 4.1.7.2 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaegimin V ¢ase T = 8h od 22:00 hod diia 29.10.2019
do 06:00 hod dna 30.10.2019 (no¢ny &as) v meracom bode MH1.
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Obr. 4.1.7.3 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeqimin V ¢ase T = 12h od 06:00 hod do 18:00 hod
dna 30.10.2019 (denny ¢as) v meracom bode MHL1.
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MH?2 — RD, ¢.p. 868, Vvcho

dna

2m pred oknom na 1. NP rodinného domu;
vo vzdialenosti cca 50 m od zelezni¢nej trate
vo vzdialenosti cca 50 m od ul. 111/2342
GPS objektu: 49°052385 S 19°919546 V

Obr. 4.1.7.4 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeq,imin V ¢ase T = 4h od 18:00 hod do 22:00 hod diia
30.10.2019 (veéerny ¢as) v meracom bode MH2.
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Obr. 4.1.7.5 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeqimin V &ase T = 8h od 22:00 hod diia 30.10.2019
do 06:00 hod diia 31.10.2019 (no¢ny ¢as) v meracom bode MH2.
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Cas T = 8h, 480 periéd, 1 periéda = Imin

Obr. 4.1.7.6 Casovy priebeh ekvivalentnych hladin hluku Lpaeqimin V ¢ase T = 12h od 06:00 hod do 18:00 hod
dna 31.10.2019 (denny ¢as) v meracom bode MH2.
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4.2 Meranie vibracii a otrasov
4.2.1 Metoda merania

Vibrécie a otrasy z hladiska vplyvu na zdravie 'udi sa hodnotia minimalne 24 hodin pocas
casového intervalu vecer, noc a deit v chranenych miestnostiach v budovach na miestach
zdrZiavania sa l'udi.

Zakladnou fyzikdlnou veli¢inou je ekvivalentné aweq a maximalne awmax vdzené zrychlenie
vibracii vo frekvenénom rozsahu od 1 Hz do 80 Hz v troch smeroch x, y a z.

Meranie a vyhodnotenie zrychlenia vibrécii sa vykondva v zmysle naplnenia zdkona NR SR ¢.
355/2007 Z.z. z 21. juna 2007 o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia, v zmysle
Vyhlasky MZ SR &. 237/2009 Z.z., ktorou sa dopliia Vyhlaska ¢&. 549/2007 Z.z. zo 16.
augusta 2007, ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych hodnotach hluku, infrazvuku a
vibrécii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku, infrazvuku a vibracii v zivotnom prostredi
v stlade s STN ISO 2631-1:1999, pricom posudzovana hodnota je vzt'ahovana na referenény
casovy interval, tento pre deni trva od 6.00 h do 18.00h (12h), pre vecer od 18.00h do 22.00h
(4h) a pre noc od 22,00h do 6,00h (8h).

4.2.2 Zoznam pouZzitého pristrojového vybavenia

Meradla a meracie zariadenia pouzité na meranie, overené akreditovanym kalibraénym
laboratériom v zmysle platnych metrologickych predpisov:

; L e , Datum

Typ meradla Vyrobca Vyr. ¢islo Certifikat o overeni platnosti
Vibromer Svan 979 Svantek 45278 16414 23.08.2021
Snimag vibracii SV81 Svantek D6464 16414 23.08.2021
Vibromer Svan 958 , B Svantek 36632 15125 15.04.2020
Snima¢ vibracii SV84 Svantek D2276 15125.2 15.04.2020

Kalibrator mechanického Metra Mess - und
kmitania VC11 Frequentztechnik 005152 16418 24.08.2021
Termicky anemometer T405- Testo AG,

V1: 0560.4053 Lenzkirch 41500288/110 0404/18, 0405/18 31.01.2023
VIhkomer T605-H1: 0560.6053 -[i]tgkﬁ_‘% 41102100/112 2019/2984 04.07.2024

4.2.3 Neistota merania
Neistota merania U=20% v zmysle IS-OOFF/14.

4.2.4 Pripustné hodnoty urcujicich veli¢in zrychlenia vibracii

Podl'a Vyhlasky MZ SR €. 549/2007 Tab. €. 4 pre obytné miestnosti, ubytovne, domovy
déchodcov, pre referenény Casovy interval:

vecer: aweq,p = 0,008 m.S_Z, awmax,p = 0,11 m.S_Z
noc: aweq,p = 0,005 M.$2, awmaxp = 0,05 m.s
den: Aweq,p = 0,008 m.s-z, Awmax,p = 0,11 m.s'2

4.2.5 Objektivizacia

Posudzovana hodnota — namerana hodnota uréujucej veli¢iny zrychlenia vibracii roz§irena
0 neistotu merania U, ktora je ur¢ena v sulade s metrologickou praxou.

e vazené ekvivalentné a maximalne zrychlenie vibracii vo vnitornom prostredi budov
arweq,T = (Aweq,T + U)
arwmax,T = (@wmax,T + U)
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Podrla zakona ¢.355/2007 Z.z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a 0 zmene
a doplneni niektorych zakonov objektivizdciu expozicie obyvatelov aich prostredia
hluku, infrazvuku a vibraciam mézu vykonavat’ len osoby odborne sposobilé na ¢innost’
podla § 15 ods. 1 pism. a) a ktoré su drzitelom osvedcenia o akreditacii podl'a § 16 ods. 4
pism. b).

4.2.6 Vysledky merania a hodnotenie

Tab.3.2.6.1 Posudzované ekvivalentné a maximalne hodnoty
vo vnutornom prostredi budov.

zrychlenia vibracii

., Posudzovana Posudzovana q a Prekrocenie PH
Mera | . Referr§ntcny i hodnota hodnota PREISE INgtinelsy (pripustnej hodnoty)
; ¢asovy interval

ci bod v T aR weq aR,wmzaX Aweq Awmax Awegq Awmax

[m.s* [m.s?] [m.s?] [m.s?] [m.s?] [m.s?]
veder 0,0002 0,001 0,008 0,11 nie je prekrocena nie je prekrocena
MV1 noc 0,0002 0,001 0,005 0,05 nie je prekrocena nie je prekrocena
deni 0,0004 0,002 0,008 0,11 nie je prekrocena nie je prekrocena
veder 0,0001 0,001 0,008 0,11 nie je prekroc¢ena nie je prekroena
MV2 noc 0,0002 0,002 0,005 0,05 nie je prekrocena nie je prekrocena
defi 0,0003 0,002 0,008 0,11 nie je prekrocena nie je prekrocena
vecer 0,0001 0,0004 0,008 0,11 nie je prekrocena nie je prekrocena
MV3 noc 0,0002 0,0006 0,005 0,05 nie je prekrocena nie je prekrocena
defi 0,0004 0,0009 0,008 0,11 nie je prekrocena nie je prekrocena

MV1 Vazec, Urbarska ¢.p. 102, vo vzdialenosti cca 55 m od existujucej Zelezni¢nej trate

MV2 Vychodna, vo vzdialenosti cca 50 m od existujicej Zeleznicnej trate

MV3  Strba, Mlynska 469, hotel Sipox*, 180 m od existujlicej Zelezni¢nej trate
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4.3 Meranie kmitania a otrasov

4.3.1 Metéda merania rychlosti kmitania a otrasov

Kmitanie budov, kon$trukcii a citlivosti zariadenia v budovach z hPadiska vplyvu
technickej seizmicity sa hodnoti dlhodobo, miniméalne 24 hodin pri zakladoch budovy, popripade pri
konstrukeii a zariadeni. DalSie meracie body zavisia od rozmerov budovy a poziadaviek hodnotenia.

Zakladnou fyzikalnou veli¢inou je efektivna Ver @ vrcholova Vpeax hodnota rychlosti kmitania vo
frekvenénom rozsahu od 1Hz do 1 kHz uréena z FFT analyzy v troch smeroch x, y a z.

Meranie rychlosti kmitania sa vykonava v sulade s STN 1SO 4866 + Amd 1 + Amd 2 Pokyny
na meranie kmitania a hodnotenie jeho vplyvov na budovy, STN ISO 8569 Merania a hodnotenia
vplyvov otrasu a kmitania na citlivost’ zariadenia v budovach.

Vyhodnotenie efektivnej Ver hodnoty rychlosti kmitania na seizmické zat'azenie dlhSie trvajice
razové, pripadne ustalené periodické zatazenie pre zdokumentovanie medznych stavov sa vykond
porovnanim posudzovanej hodnoty efektivnej rychlosti kmitania Ver podla triedy odolnosti a triedy
vyznamnosti hodnotenych objektov podl'a_Eurokddu 8 STN EN 1998-1/NA/Z1

Vyhodnotenie vrcholovej Vpeak hodnoty rychlosti kmitania na seizmické zatazenie v pripade
otrasov sa vykona porovnanim posudzovanych vrcholovych hodnét rychlosti kmitania Vpeak V troch
smeroch pre dominantné frekvencie uréené z FFT analyzy s hodnotami pre orientaéné zavislosti
stupiia poskodenia stavebnych objektov vplyvom trhacich prac pre jednotlivé triedy odolnosti
objektov a druhy horninového prostredia/ zakladovej pody.

4.3.2 Zoznam pouzitého pristrojového vybavenia

Meradl4d a meracie zariadenia pouzité na meranie, overené akreditovanym kalibraénym
laboratériom v zmysle platnych metrologickych predpisov:

Typ meradla Vyrobca Vyr. ¢islo Certifikat o overeni Datum_

platnosti
Vibromer Svan 979 Svantek 45278 16414 23.08.2021
Snimac vibracii SV81 Svantek D6464 16414 23.08.2021
Vibromer Svan 958 , B Svantek 36632 15125 15.04.2020
Snimac vibracii SV84 Svantek D2276 15125.2 15.04.2020

Kalibrator mechanického Metra Mess - und
kmitania VC11 Frequentztechnik 005152 16418 24.08.2021
Termicky anemometer T405- Testo AG,

V1: 0560.4053 Lenzkirch 41500288/110 0404/18, 0405/18 31.01.2023
Vihkomer T605-H1: 0560.6053 [gf]t;’kﬁ‘g] 41102100/112 2019/2984 04.07.2024

4.3.3 Neistota merania
Neistota merania U = 20% v zmysle 1S-OOFF/14.

4.3.4 Pripustné hodnoty urcujicich veli¢in rychlosti kmitania a otrasov

Podl'a Eurokodu 8 STN EN 1998-1/NA/Z1 posudenie dynamickej odozvy sposobenej technickou
seizmicitou z hladiska 1. medzného stavu netreba d’alej analyzovat, pokial na referenénom
stanovisku nie je prekro¢ena medzna hodnota efektivnej rychlosti pre:

- triedu odolnosti objektu B a triedu vyznamnosti objektov 1V
medznd hodnota efektivnej rychlosti kmitania Ves = 0,4 mm.s*
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Podl'a Eurokodu 8 narodna priloha tabulka NB.8.3 kategorizacia dynamickej odozvy (s vynimkou
odozvy na trhacie prace) dolezitého miesta konstrukcie triedy odolnosti tabul’ka NB.8.2 B a triedy
vyznamnosti objektu tabul’ka 4.3 STN EN 1998-1 IV

dynamicky vypocet netreba pre hodnotu efektivnej rychlosti ver < 0,4 mm.s™
dynamicky vypocet treba pre hodnotu efektivnej rychlosti Ver > 1,6 mm.s™

Podl'a Eurokédu 8 narodna priloha tabulka NB.8.7 orienta¢né zavislosti stupiia poSkodenia
stavebnych objektov vplyvom trhacich prac pre stupeii poskodenia O, triedu odolnosti objektu
A a druh horninového prostredia a

vrcholova hodnota rychlosti vpeak

f <10 Hz

10Hz <f<50Hz

f >50 Hz

Vpeak < 3mm.s?

3mMm.s?< Vpeax < 6mm.s?t

6 MM.s?< Vpeak <15mm.s?

4.3.5 Objektivizacia

Posudzovana hodnota — namerana hodnota urcujtce;j veliciny zrychlenia vibracii rozsirena
0 neistotu merania U, ktora je ur¢ena v sulade s metrologickou praxou.

o efektivna a vrcholova rychlost’ kmitania v referen¢nom stanovisku konstrukcie budov

VRef = (Vef + U)

VRpeak = (Vpeak + U)

4.3.6 Vysledky merania a hodnotenie

Tab.3.3.6.1 Posudzované efektivne a vrcholové hodnoty rychlosti kmitania v referenénom

stanovisku konstrukcie budov.

Posudzovana efektivna hodnota Posudzovana vrcholova hodnota
Meraci bod
VR,ef,z [mm-s-l] VR,peak,z [mm.s‘l]
MTS1 0,0020 0,0008
MTS2 0,0030 0,0012
MTS3 0,0001 0,0003

MTS1 Vazec, Urbarska ¢.p. 102, vo vzdialenosti cca 55 m od existujicej Zelezni¢nej trate

MTS2 Vychodna ¢.p. 868, vo vzdialenosti cca 50 m od existujicej zelezniCnej trate

MTS3 Strba, Mlynska 469, hotel Sipox*, 180 m od existujucej zelezni¢nej trate
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Posudzované hodnoty efektivnej rychlosti kmitania vger, ; V referenénom stanovisku MTS1,
MTS2, MTS3
neprekracuju

dynamickl odozvu spdsobenu technickou seizmicitou, s vynimkou odozvy od trhacich
prac, z hladiska I. medzného stavu a netreba d’alej analyzovat’, pokial’ na referen¢nom
stanovisku efektivna rychlost’ kmitania Vref, ; presiahne medze podla STN EN 1998-
1/NA/Z1 tabul'ka NB.8.1.

Posudzované hodnoty efektivnej rychlosti kmitania Vrer, V referenénom stanovisku podla
Eurokdodu 8 STN EN 1998-1/NA/Z1 tabulka NB.8.3 kategorizacia dynamickej odozvy (s
vynimkou odozvy na trhacie prace) dolezitého miesta konsStrukcie triedy odolnosti tabul'ka

NB.8.2 B a triedy vyznamnosti objektu tabul’ka 4.3 STN EN 1998-1 IV

v meracich bodoch MTS1, MTS2 a MTS3

dynamicky vypocet netreba vykonat’ podla vysledkov analyzy.

4.3.7 Zakon tutlmu maximalneho vazZeného zrychlenia v smere ,z*“ na redukovanej
vzdialenosti.

Tab.3.3.7.1 Vrcholové a efektivne hodnoty rychlosti kmitania vo zvolenych meracich
bodoch MVVTS1 a MVTS4 a maximalne a ekvivalentné vazené hodnoty zrychlenia vibracii vo
zvolenych meracich bodoch MVTS2 a MVVTS3 pocas prejazdov vliakov v stanici Lucivna.

Lucivna MVTS1+MH1 MVTS2 7,5m MVTS3 15m MVTVS4 +MH4
szkm 210,699 Na prazci (CS) smer z (CS) smer z 30m
29.10.2019 Vpeak [ Vet Amax | Aef Amax | Aef Vpeak [ Vet
smer Poprad smer x: 27,50/7,300 smer x: 0,370/0,110
1 rusent smery: 34,70/8,100 RES 33 RES 33 smery: 0,370/0,100
11:54:52 smer z: 69,20/14,500 | smer z: 0,381/0,059 | smer z: 0,063/0,011 | smer z: 0,230/0,060
smer Zilina smer x: 3,020/0,733 smer x: 0,288/0,062
R 10 vagénov | smery: 2,265/0,452 RES 38 RES 38 smery: 0,285/0,089
12:00:48 smer z: 3,936/0,933 smer z: 0,129/0,046 | smer z: 0,037/0,013 | smer z: 0,143/0,045
smer Zilina smer Xx: 2,265/0,394 smer x: 0,193/0,054
NV 2+32+1 smery: 0,933/0,226 RES 49 RES 49 smery: 0,275/0,071
12:11:57 smer z: 2,661/0,427 smer z: 0,116/0,047 | smer z: 0,063/0,011 | smer z: 0,141/0,036
smer Poprad smer x: 24,547/6,383 smer x: 0,132/0,035
Servis smery: 35,075/7,499 RES 59 RES 59 smery: 0,145/0,036
12:21:34 smer z: 48,417/13,646 | smer z: 0,173/0,029 | smer z: 0,026/0,005 | smer z: 0,054/0,019
smer Zilina smer x: 2,630/0,589 smer x: 0,155/0,055
NV 2+30+1 smery: 1,047/0,282 RES62 RES 62 smer y: 0,285/0,079
12:24:50 smer z: 3,090/0,562 smer z: 0,103/0,044 | smer z: 0,031/0,014 | smer z: 0,114/0,039
smer Poprad smer x: 34,674/8,318 smer x: 0,359/0,115
R 10 vagénov | smery: 39,355/10,471 RES 73 RES 73 smery: 0,320/0,107
12:35:48 smer z: 69,984/18,621 | smer z: 0,579/0,190 | smer z: 0,080/0,029 | smer z: 0,200/0,057
smer Poprad smer x: 18,836/4,955 smer x: 0,490/0,130
1 ruseni smery: 34,277/7,079 RES 82 RES 82 smery: 0,347/0,106
12:44:45 smer z: 30,200/7,244 | smer z: 0,385/0,066 | smer z: 0,075/0,016 | smer z: 0,191/0,059
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Prevadzka zelezni¢nej trate ako zdroj technickej seizmicity vyvola seizmické ucinky,
ktoré sa prenosovym prostredim Siria k receptoru, v naSom pripade do konstrukcie budov.
V referen¢nych vzdialenostiach r1 =7,5m a r, =15m sme vyjadrili:

Kvadraticka efektivnu hodnotu zrychlenia vibracii jednostranného krizového spektra

Gea(f) = A(T).B°(f)

Koherenciu linearnej zavislosti medzi dvomi autospektrami ako funkcia frekvencie

G ()
a vzajomného spekira: ¥ (f) = Gpe ()

G (1) Ggg (T)
Frekven¢nt odozvu H(f): H(f)= B(f)

A(f)

B(f) vystupna frekvenéna oblast

A(f) vstupna frekvenéna oblast’

Obr. 4.3.7.1 Merané a vypocitané hodnoty jednostranného krizového spektra smer Zilina
R 10 vagonov 12:00:48 v meracich bodoch MVTS2 7,5 maMVTS3 15 m

<‘,<~funkc\a jednostranného krizového spekira GBA ‘

0,000038

0,000029

Acceleration

0,000019

000010

-0.000000

0,000 5,859 1,719 17578 23438 20207 35156 41016 46875 52734 58594 64453 70313 76172 82031 87801 93750 99,609 105469  Freq[Hz]
67,383
Start  IFFT Acc RMS [m/s~2] [ FFT Acc RMS [m/s~2] [l Cross-spect ABS (1-2) [(m/s"2)~2]
Info - chi, HP ch2, HP -

Obr. 4.3.7.2 Merané a vypocitané hodnoty funkcie koherencie smer Zilina
R 10 vagénov 12:00:48 v meracich bodoch MVTS2 7,5 ma MVTS3 15 m.

@B

E3E]

funkcia koherencie medzi dvoma autospektrami ‘

0.000 5.859 11719 17.578 23.438 29.297 35,156 41016 46.875 52.734 58.594 64,453 70.313 76172 82,031 87.891 93.750 99.609 105469 Frea fHzl
67.383

start  [FFT AccRMS [m/s~2]  BIIFFT Acc RMS [m/s~2] [l Coherence (1-2) []
Info - Chi, HP Ch2, HP -

Acceleration squared
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Obr. 4.3.7.3 Merané a vypocitané hodnoty funkcie frekvencnej odozvy smer Poprad
1 rusen 11:54:52v meracich bodoch MVTS2 7,5 m a MVTS3 15 m.

.{ﬁmma frekventnej odozvy H(f=46,8Hz)=1

A/

Acceleration
Acceleration

0.000 5.859 11.719 17,578 23.438 20.297 35.156 41.016 46.875 52.734 58.594 64,453 70313 76172 82.031 87.891 Frea IHz]
46,875
start  [FFT AccRMS [m/s~2]  IIFFT AccRMS [m/s~2] [l TF Abs (1-2) []
Info , P -
Main cursor 46,875 0,0001 0,0002 1,014

Odporucanie:

Objekty vo vzdialenosti do 25 m od osi kol'aje — s triedou odolnosti objektu B a triedou vyznamnosti
objektov 1V do porucujeme po realizacii stavby skontrolovat’ dodrzanie medznej hodnoty efektivnej
rychlosti vibracii Ves = 0,4 mm.s™,
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5. VYSVETLIVKY, DEFINIiCIE A SOFTVEROVE PROSTRIEDKY PRE
VYPOCTOVE POSTUPY
IMMI 2020 Premium licencia 899251457-0 instalované moduly CNOSSOS-EU

Cadna A verzia 4.4 instalované moduly BMP XL, USB 142965 a L42966, 32 a 64 bitova
verzia so zapracovanymi metdodami pre vypocet hluku NMPB Routes 96, ISO 9613-2,
Schall 03 pre podmienky Slovenskej republiky.

RD — rodinny dom, BD — bytovy dom, €.p. — ¢islo popisn¢é, NP — nadzemné podlazie

Analyticka hlukova mapa prezentuje 3D, kalibrovany model zaujmového uzemia vo forme
hlukovych pasiem, izo¢iar a pod., vypocitani existujucu alebo prognézovant akusticka
situdciu vo vonkajSom prostredi pre zlozku hluku Sireného vzduchom, vzhladom
k definovanej kategorii zdrojov akustickej energic vo vonkajSom prostredi stvisiacich
s ¢innostou posudzovaného zdmeru. Z dovodu existencie dennych, vecernych a no¢nych
IimitOV pripustn}'lch hladin hluku LpAeq,pylzh, LpAeqypy4h a LpAeq,py8h VO VOnkaj§0m prOStredi
vV zmysle platnej legislativy prezentujeme analyticki hlukovi mapu ekvivalentnych hladin
akustického tlaku A, pre Casovy interval 8hod-no¢ny ¢as (22:00-06:00), ktord ma v tomto
pripade najviacsiu vypovednt hodnotu.

Posudzovana hodnota je hodnota, ktora sa porovnava s pripustnou hodnotou. Je to
namerand hodnota alebo z nameranej hodnoty odvodena hodnota urcujticej veliCiny zvacsena
0 hodnotu neistoty merania, v pripade predikcie hluku je to predpokladana hodnota urcujtcej
veli€iny a stanovena vzhl'adom na referen¢ny Casovy interval. V znacke veli¢iny sa uvadza
index R, napriklad Lr,aeq,n.

Referen¢ny ¢asovy interval je Casovy interval, na ktory sa vztahuje posudzovana alebo
pripustna hodnota. Referen¢ny ¢asovy interval pre den je od 6:00 h do 18:00 h (12 h), pre
vecer od 18:00 h do 22:00 h (4 h) a pre noc od 22:00 h do 6.00 h (8 h).

Vibracie, mechanické kmitanie je pohyb mechanickej sustavy alebo jej Casti, pri ktorom
veliina opisujuca jej pohyb alebo polohu je striedavo vicsia a menSia ako urcitd rovnovazna
alebo vztazna hodnota tejto veliiny.

Otras je nahla jednorazova alebo opakovana zmena veli¢iny opisujicej vibracie.

Vibracie posobiace na celé telo st vibracie, ktoré sa v budovach prenasaji na stojacu,
sediacu alebo leziacu osobu cez kontaktny povrch a predstavuju riziko pre zdravie cloveka
alebo posobia rusivo.

Ekvivalentné vazené zrychlenie vibracii - aweq [M.s?]

je ekvivalentné zrychlenie vibracii ziskané pouzitim frekvencnej vahovej funkcie na ¢asovu
funkciu zrychlenia vibracii.

Index v znacke sa moéze doplnit’ smerom hodnotenia a integracnym ¢asovym intervalom,
napriklad aweq,z,8h,noc ekvivalentné vazené zrychlenie vibracii pre smer hodnotenia v smere osi
,Z" bazicentrickej suradnicovej sustavy pocas referencného ¢asového intervalu pre noc od
22.00 h do 6.00 h (8 h).

Maximalne vaZené zrychlenie vibracii awmax [M.s?] je najvysSia hodnota vazeného
zrychlenie vibracii v sledovanom ¢asovom intervale a v danom mieste s pouzitim ¢asovej
vahovej funkcie S.
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Index v znacke sa mdze doplnit’ smerom hodnotenia a integratnym ¢asovym intervalom,
napriklad awmax,z,hnoc maximalne vazené zrychlenie vibracii pre smer hodnotenia v smere osi
,Z" bazicentrickej suradnicovej sustavy pocas referen¢ného Casového intervalu pre noc
od 22.00 h do 6.00 h (8 h).

Maximalna hodnota rychlosti kmitania — maximalna hodnota funkcie rychlosti kmitania,
ked nasledkom l'ubovol'nej malej zmeny je pokles hodnoty funkcie.

Snima¢ rychlosti — snimac transformujuci vstupnu rychlost’ na vystup (obycajne elektricky),
ktory je timerny vstupnej rychlosti.

Seizmické zat’aZzenie — pohyb zékladovej pody vyvolany prirodnou alebo T'udskou
¢innost'ou: pdsobi bud’ ako kinematické budenie nadzemnych konstrukcii, alebo ako priame
dynamické zat'azenie podzemnych konstrukcii a horninového prostredia.

Technicka seizmicita — charakteristika seizmickych otrasov vyvolanych umelymi zdrojmi
kmitania (dopravou, priemyselnou ¢innostou, trhacimi pracami, pulzaciou vodného pradu
apod.) Odozva objektov na seizmické zataZzenie je v Case premennad v zavislosti na
charakteru budenia a na vlastnostiach objektu.

Vrcholova hodnota rychlosti vibracii VpeakzT [Mm.s™] je vrcholovd hodnota rychlosti
vibracii pri pouziti funkcie Peak.

Index v znacke sa modze doplnit smerom hodnotenia v smere osi ,,z“ bazicentrickej
sturadnicovej sustavy a ¢asovym intervalom vyhodnotenia.

Posudzovana hodnota zrychlenia a rychlosti vibracii ar, VR— namerana hodnota urcujuce;j
veli¢iny zrychlenia arychlosti vibracii rozSirena o neistotu merania U, ktora je uréena
v sulade s metrologickou praxou.

Frekvencéné spektrum - funkcia znazornujuca zavislost budenia alebo odozvy na
frekvencii.

FFT analyza — rychla Fourierova transformacia (Fast Fourier Transform) slizi na prevod
signalov z ¢asovej oblasti do oblasti frekvenéne;.

FFT band - sirka frekvenéného pasma pouzitého pri FFT analyze.
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